
P
rogram

m
ering

iC

Lektion
4

18.septem
ber2009

Pointers
R

eferenceparam
etre

Pointers

1
Pointers

2
R

eferenceparam
etre

2
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

H
usk:“E

n
variabeleren

navngiven
plads

icom
puterens

lager.”

E
n

pointereren
“pegepind”derpeger

på
denne

plads.

3
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

H
usk:“E

n
variabeleren

navngiven
plads

icom
puterens

lager.”

E
n

pointereren
“pegepind”derpeger

på
denne

plads.

D
eclaring

a
pointer:

in
t∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.

4
/30



Pointers
R

eferenceparam
etre

H
usk:“E

n
variabeleren

navngiven
plads

icom
puterens

lager.”

E
n

pointereren
“pegepind”derpeger

på
denne

plads.

D
eclaring

a
pointer:

in
t∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.

G
etting

the
address

ofa
variable:

in
t

m
y_

in
t

=
3

;
p

tr_
e

xa
m

p
le

=
&

m
y_

in
t.

//
m

akes
p

tr_
e

xa
m

p
le

p
o

in
t

to
//

th
e

a
d

d
re

ss
o

f
m

y_
in

t.

5
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

H
usk:“E

n
variabeleren

navngiven
plads

icom
puterens

lager.”

E
n

pointereren
“pegepind”derpeger

på
denne

plads.

D
eclaring

a
pointer:

in
t∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.

G
etting

the
address

ofa
variable:

in
t

m
y_

in
t

=
3

;
p

tr_
e

xa
m

p
le

=
&

m
y_

in
t.

//
m

akes
p

tr_
e

xa
m

p
le

p
o

in
t

to
//

th
e

a
d

d
re

ss
o

f
m

y_
in

t.

D
ereferencing:

∗
p

tr_
e

xa
m

p
le

=
2

;
//

S
e

ts
th

e
va

lu
e

o
f

th
e

d
a

ta
//

p
o

in
te

d
to

by
p

tr_
e

xa
m

p
le

.

6
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

&
jbetegneradressen

afvariablen
j

∗ptibetegnerden
væ

rdi,som
ptipegerpå

⇒
∗&

ierdetsam
m

e
som

i(og
&∗ptierdetsam

m
e

som
pti)

∗
=

dereference,&
=

reference

7
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

E
ksem

pel:

in
t∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.
in

t
∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.
in

t∗
p

tr2
,

p
tr3

;

in
t

m
ain

(vo
id

)
{

p
tr3

=
5

;
p

tr2
=

5
;

//
g

ive
s

w
a

rn
in

g
}

8
/30



Pointers
R

eferenceparam
etre

*
s
s
h
o
u
l
d
b
e
s
t
i
c
k
y
.

E
ksem

pel:

in
t∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.
in

t
∗

p
tr_

e
xa

m
p

le
;

//
D

e
cla

re
s

a
p

o
in

te
r

to
an

in
t

.
in

t
∗

p
tr2

,
p

tr3
;

in
t

m
ain

(vo
id

)
{

p
tr3

=
5

;
p

tr2
=

(in
t∗

)
5

;
//

u
sin

g
a

ca
st

//
s

till
n

o
t

a
good

id
e

a
.

}

9
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

&
jbetegneradressen

afvariablen
j

∗ptibetegnerden
væ

rdi,som
ptipegerpå

⇒
∗&

ierdetsam
m

e
som

i(og
&∗ptierdetsam

m
e

som
pti)

∗
=

dereference,&
=

reference

10
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

P
roblem

:FunktioneriC
kan

ikke
æ

ndre
på

deres
param

etre
(og

give
æ

ndringertilbage
tilhovedprogram

m
et)–

væ
rdiparam

etre.

11
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

P
roblem

:FunktioneriC
kan

ikke
æ

ndre
på

deres
param

etre
(og

give
æ

ndringertilbage
tilhovedprogram

m
et)–

væ
rdiparam

etre.

Løsning:K
ald

funktionen
m

ed
pointers

som
param

etre:

12
/30



Pointers
R

eferenceparam
etre

P
roblem

:FunktioneriC
kan

ikke
æ

ndre
på

deres
param

etre
(og

give
æ

ndringertilbage
tilhovedprogram

m
et)–

væ
rdiparam

etre.

Løsning:K
ald

funktionen
m

ed
pointers

som
param

etre:
E

ksem
pel:en

funktion
derbytterom

på
to

heltal:

vo
id

sw
ap

(in
t
∗x

,
in

t
∗y

)
{

in
t

tm
p

;
tm

p
=
∗x

;
∗x

=
∗y

;
∗y

=
tm

p
;

}B
em

æ
rk

atsw
ap

ikke
laverom

på
de

to
pointers;kun

på
de

væ
rdierde

pegerpå!
[sw

ap.c]13
/30

Pointers
R

eferenceparam
etre

E
ksem

pel:en
funktion

derbytterom
på

to
heltal:

in
t

m
ain

(vo
id

)
{

in
t

a
=

3
,

b
=

7
;

p
rin

tf("B
e

fo
re

:
%

d
%

d
\n

"
,

a
,

b
);

sw
ap

(&
a

,
&

b
);

p
rin

tf("
A

fte
r

:
%

d
%

d
\n

"
,

a
,

b
);

re
tu

rn
0

;
}vo

id
sw

ap
(in

t
∗x

,
in

t
∗y

)
{

in
t

tm
p

;
tm

p
=
∗x

;
∗x

=
∗y

;
∗y

=
tm

p
;

}
14

/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

A
rrays

3
A

rrays
4

A
rrays

og
pointere

5
E

ksem
pel

6
O

utofbounds

15
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

E
tarray

eren
tabelafvariable

afsam
m

e
type

derkan
tilgås

via
deres

indeks.

in
t

ta
l[3

];

ta
l[0

]=
5

;

ta
l[1

]=
4

;

ta
l[2

]=
ta

l[0
]+

ta
l[1

];

0
1

2

50
1

2

5
4

0
1

2

5
4

9
��

��
OO

etarray
skaldeklareres

m
ed

angivelse
aftype,og

helstogså
størrelse:type

a[N
]

laveste
indeks

er0,højeste
erN

−
1

indgangene
lagres

um
iddelbartefterhinanden

⇒
&

a[k]==
&

a[0]+
k∗sizeof(type)

16
/30



A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

I
C

eretarray
detsam

m
e

som
en

konstantpointertildets
første

indgang:

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

in
t

m
ain

(vo
id

)
{

/∗
a

rra
y−

p
t.c

∗
/

in
t

a
[3

],
i;

∗a
=

5
;

∗
(a

+
1

)
=

4
;

∗
(a

+
2

)
=
∗a

+
∗

(a
+

1
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
3

;
i+

+
)

{
p

rin
tf(

"%
d

:
%

d
\n

"
,

i
,

a
[

i
]);

}re
tu

rn
0

;
}

17
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
1

2
3

4
5

pta

OO

18
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

2
3

4
5

pta

OO

19
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

2
3

4
5

pta

OO

20
/30



A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

8
3

4
5

pta

OO

21
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

8
3

4
5

pta

OO

22
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

8
3

4
6

pta

OO

23
/30

A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

←

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

/∗
a

rra
y−

p
t−

2.c
∗

/
in

t
m

ain
(

vo
id

)
{

in
t

a
[5

]=
{1

,
2

,
3

,
4

,
5

};
in

t
∗

p
ta

,
i;

p
ta

=
a

;
/∗

o
r

,
p

ta
=

&
a

[0
];
∗

/
∗

p
ta

=
4

;
p

ta
+

+
;

∗
p

ta
=
∗

(p
ta
−

1
)
∗

2
;

p
ta

+=
3

;
(∗

p
ta

)+
+

;
p

rin
tf("in

d
e

x
:

%
d

\n
"

,
p

ta
−

a
);

fo
r

(
i

=
0

;
i

<
5

;
i+

+
)

{
p

rin
tf("a[%

d
]:

%
d

\n
"

,i
,a

[
i

]);
}re

tu
rn

0
;

}

0
1

2
3

4

a
4

8
3

4
6

pta

OO

24
/30



A
rrays

A
rrays

og
pointere

E
ksem

pel
O

utofbounds

P
as

på!
C

serikke
efterom

etindeks
m

an
forsøgerattilgå

ligger
indenforarrayets

græ
nser:

#
in

c
lu

d
e

<
s

td
io

.h>

in
t

m
ain

(vo
id

)
{

/∗
a

rra
y−

bad
.c
∗

/
in

t
a

[3
];

/∗
M

e
n

ig
slø

st
re

s
u

lta
t
∗

/
p

rin
tf("%

d
\n

"
,

a
[3

]);

/∗
FA

R
LIG

T
!
∗

/
/∗

a
[3

]=
1

7
;
∗

/

re
tu

rn
0

;
}P
rogram

m
etskriveriethukom

m
elsesom

råde
detikke

har
reserveret!Ibedste

tilfæ
lde

erdetkun
program

m
etdercrasher...25

/30

S
trenge

E
ksem

pel
N

oter
s
t
r
i
n
g
.
h

S
trenge

7
S

trenge
8

E
ksem

pel
9

N
oter

10
s
t
r
i
n
g
.
h

26
/30

S
trenge

E
ksem

pel
N

oter
s
t
r
i
n
g
.
h

E
n

streng
iC

eretnulafsluttetarray
afchars:

ch
ar

s
[]=

{
’A

’,
’a

’,
’l

’,
’b

’,
’o

’,
’r

’,
’g

’,
’\0

’};

ellertilsvarende,en
pointertilchar:

ch
ar
∗s

;
s=

"A
a

lb
o

rg
"

;

Følgende
initialisering

gårogså:

ch
ar

s
[]=

"A
a

lb
o

rg
"

;

M
en

som
assignm

enterden
gal:

ch
ar

s
[];

s=
"A

a
lb

o
rg

"
;

[streng-init.c]

27
/30

S
trenge

E
ksem

pel
N

oter
s
t
r
i
n
g
.
h

Lav
alle

forekom
steraf’a’om

til’i’:
#

in
c

lu
d

e
<

s
td

io
.h>

in
t

m
ain

(
vo

id
)

{
/∗

a
b

ra
ka

d
a

b
ra

.c
∗

/
ch

ar
s

[]=
"a

b
ra

ka
d

a
b

ra
"

;
/∗

v
irk

e
r
∗

/
/∗

ch
a

r
∗s=

"a
b

ra
ka

d
a

b
ra

";
∗

/
/∗

v
irk

e
r

IK
K

E
∗

/
ch

ar
∗p

;

p
rin

tf("%
s

\n
"

,
s

);
p

=
s

;
w

h
ile

(∗
p

!=
’\0

’)
{

if
(∗

p
==

’a
’)

{
∗p=

’i
’;

}p
+

+
;

}p
rin

tf("%
s

\n
"

,
s

);
re

tu
rn

0
;

}
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”a”:
’a’=

97
”a”=

[’a’,’\0’]
den
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m

e
streng:

””=
[’\0’]
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