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Nested-Loops (10,5,2:1)
Sort-Merge (10:1)
Sort-Merge (5:1)
Sort-Merge (2:1)

Partition Join (10,5,2:1)
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Main Memory (Megabytes)

128000 Long-Lived Tuples
112000 Long-Lived Tuples
96000 Long-Lived Tuples
80000 Long-Lived Tuples
64000 Long-Lived Tuples
48000 Long-Lived Tuples
32000 Long-Lived Tuples
16000 Long-Lived Tuples
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#����& �� ������ �('
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éZ¿OÁ�k #
_�èCk¦Í�Á�ÄCÀ�¿Oì:k$ÄOÅ¨ê�ÄMjCìOe�ê�Ê�Ì:k]éJÁ\iA¾Cê�k]Í?Ê�j�Á\èCk]Ê�À�ê�¿OÁ�k]Í�Á�ÄOÌ:kQÀ�ê�¿:¾A¾CÊ�jCì�¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMj�ê�kQ¿OéAÍ?Á�Ä0¿{j0Ê�j{Á�kQÀ�k]Í�Á�Ê¸jCì

¾AkQÀ�Å«ÄMÀ�Â¦¿:jCÉ]k0À�k]ê�¿OÁ�k]é ÄMëCÍ�kQÀ�ÌO¿OÁ�Ê�ÄMj"#MK«Å(I�k0¿OÍ�Í\iAÂ?koÁ�èA¿OÁ?É]ÄMÀ�À�k]É]Á�Ê�ÄMjCÍ³Á�Ä�Ê�j{Å«ÄCÀ�Â¦¿OÁ�Ê�ÄMjJ¿&ê¸ÀSkQ¿OéAÎ!¾AÀ�k]Í�kQj{Á
Ê�j¡Á\èCkoéZ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�k©¿:ÀSk�À�¿{À�k:l�Á\èCkQj¡Â?Ä:Í�Á¦iA¾ÑéZ¿OÁ�k]Í¦Á�Ät}�¿:jCé ~ I�Ê�ê�ê�ëAkoÁ\èCk�Ê�jCÍ�kQÀ�Á�Ê�ÄMj¡Ä&Å�Á\iA¾Cê�k]Í¦Ê�j:Á�Ä�Á\èCk
ÉQiAÀ�À�kQj{Á�ê�Î¦ÌO¿Oê�ÊTé�¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMjXlCÁ\èA¿&ÁKÊ�ÍQlCÁ\èCk�¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMj³ÄOÌ:kQÀ�ê�¿:¾A¾CÊ�jCì�� 2�� #?K�j¦Í\iCÉ]è�Í�Ê�Á\iA¿OÁ�ÊTÄCjCÍQlCÄMjCê�Î¦Á\èCk1ê¸¿&Í�Á
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	 #
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ÀSk]ê¸¿&Á�Ê�ÄMj?ÄMëCÍ�kQÀSÌG¿OÁ�Ê�ÄMjXl7I�k
jCÄ{Á�k�Â?Ä:Í�ÁqéAÊ�Í\î?À�kQ¿OéAÍ?I�Ê�ê�ê�ëÑk�Í�k�e
�AiCkQj:Á�Ê�¿OêZÀ�¿OÁ\èCkQÀ�Á\èA¿:j?À�¿:jCéAÄMÂ #=ï�Î�ÄMÀSìM¿:jCÊ�Ð]Ê�jCì§¿Oê�êA¾A¿Oì:k]Í�ÄOÅ�¿�¾A¿:ÀSÁ�Ê�Á�Ê�ÄMj$É]ÄMj:Á�ÊTì{ÄMiCÍ�ê�Î�ÄMj$éAÊ�Í\î8l I�k�¿:À�k�¿:ëCê�k
Á�Ä�À�kQ¿Oé?¿�¾A¿:ÀSÁ�Ê�Á�Ê�ÄMj�ë{Î�¾AkQÀ�ÅWÄMÀ�ÂÃÊ¸jCì�¿aÍ�Ê�jCì:ê�k�À�¿:jCéAÄMÂ²Í�k]kQî1Á�Ä1Á\èCk�Í�Á\¿:À�Á�ÄOÅZÁ\èCk¨¾A¿{À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMj$Á\èCkQj�Í�k��[iCkQj{Á�Ê�¿Oê�ê�Î
À�kQ¿OéAÊ�jCì�Á\èCk�À�kQÂ¦¿&Ê¸jCÊ�jCìo¾A¿Oì:k]Í
#»í�iAÀ�Á\èCkQÀa¾AkQÀ�ÅWÄMÀ�Â¦¿{jCÉ]k�Ê¸Â³¾AÀ�ÄOÌ:kQÂ?kQj{Á�É]ÄMiCê�é ëÑk�ÄMëCÁ\¿&Ê¸jCk]é�ë:Î�Í�Á�ÄCÀ�Ê�jCì¦Á\èCk
¾A¿:À�Á�ÊTÁ�ÊTÄCjCÍ¨Á�èCkQÂ?Í�k]ê�Ì:k]Í�É]ÄMj{Á�Ê�ìMiCÄMiCÍ�êTÎ:lÑÁ\èCÄMiCìMè³Á\èCÊ�Í�Â¦¿VÎ¦Ê�jCÉQÀ�kQ¿OÍ�k�Á\èCk·¿{Â?ÄMiAj{ÁKÄOÅÇÀSk]ÄMÀ�ìM¿:jCÊ�ÐQ¿OÁ�ÊTÄCjojCk]k]éAk]é
ë{Î©Á\èCk�éZ¿&Á\¿:ëA¿OÍ�k #
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� ��k�ÅWÄMÀ�Â¦¿Oê�ê�Î¦éAk���jCk]éºÁ\èCk�ÌG¿&êTÊ�éCe�Á�Ê�Â?k?jA¿OÁ\iAÀ�¿&ê:ð�Ä:Ê�jXlMÁ�èCk�ÄM¾ÑkQÀ�¿OÁ�ÄCÀKiCÍ�k]é�Á�Ä§ÀSk]É]ÄMjCÍ�Á\À�iCÉ]Á�jCÄMÀ�Â¦¿Oê�Ê�Ð]k]é
ÌG¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k?éZ¿OÁ\¿:ëA¿&Í�k]Í
#

� ��k·¾AÀSk]Í�kQj:Á�k]é0¿?ê�Ê¸jCkQ¿{À�Á�Ê�Â?k�¿Oê�ì:ÄMÀSÊTÁ�èAÂ Å«ÄCÀKÌO¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k1ð�Ä:Ê�j�k]ÌO¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMjXlAÊ�Â¦¾AÀ�ÄOÌCÊ�jCì¦ÄMj�Á\èCk B6�"A ^ �
É]Ä:Í�Á�ÄOÅKjCk]Í�Á�k]é0ê�ÄCÄM¾?ð�Ä:Ê�j I�èCÊ�ê�k¦¿QÌ{Ä:Ê�éAÊ¸jCì³Á\èCk/B6�"A�G"H�IJ�"A��K�»É]Ä:Í�Á�ÄOÅqÍ�ÄMÀ�Á�Ê�jCì�#

� H�iAÀ¨¿{¾A¾AÀ�ÄM¿OÉ]è¦Ê�Í�ëA¿&Í�k]é©ÄCj¦Á\iA¾Cê�k?¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMjCÊ�jCìZlAëAiCÁ�Í�Á�ÊTê�ê-¿VÌ:Ä:Ê�éAÍ�À�kQ¾Cê�Ê�ÉQ¿OÁ�Ê�ÄMjoÄ&Å=Á\iA¾Cê�k]Í�Ê�joÂ?iCêTÁ�Ê¸¾Cê�k
¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMjCÍQlÑÁ\èCkQÀ�kQë{Î�¿Oê�ê�Ä�I�Ê�jCì©Í�Ê¸Â³¾CêTk¦ëA¿OÍ�k�À�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMj0iA¾ÑéZ¿OÁ�k]Í
#

� ��k?É]ÄMÂ¦¾A¿:À�k]é�Á\èCk¦¾AkQÀ�ÅWÄMÀ�Â¦¿{jCÉ]k¦ÄOÅ¨ÄCiAÀ�¿Oê�ì:ÄMÀ�Ê�Á\èAÂ I�Ê�Á\è Á\èCk©jCk]Í�Á�k]é�êTÄCÄM¾�¿{jCé Í�ÄMÀ�Á�e�Â?kQÀSì:k¦¿Oê�ì:ÄOe
À�Ê�Á\èAÂ?ÍQlZ¿{jCé0Í\èCÄ�I�k]éoÁ\èA¿OÁDIaÊTÁ�è0¿OéAk��AiA¿OÁ�k?Â¦¿OÊ�j0Â?kQÂÃÄMÀ�Î:lAk]Í\¾Ñk]É]Ê�¿Oê�êTÎ�I�èCkQj ê�ÄMjCìOe�ê�Ê�Ì:k]é�Á\iA¾Cê�k]Í�¿:À�k
¾AÀ�k]Í�kQj{ÁQlCÄMiAÀ�¿Oê�ì:ÄMÀSÊTÁ�èAÂ,k��AèCÊ�ëCÊTÁ�Í·iAjCÊ°ÅWÄMÀ�Â?ê�Î ëÑk]Á�Á�kQÀ�¾ÑkQÀ�ÅWÄMÀ�Â¦¿:jCÉ]k #
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� ��k§Â?Ä{Á�Ê�ÌG¿OÁ�k]é�Á\èCk$Ê�Â¦¾AÄMÀSÁ\¿:jCÉ]k?ÄOÅKÊ�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿Oêqk]ÌG¿Oê�iA¿OÁ�ÊTÄCj�Á�Ä¦Á�kQÂ³¾AÄMÀ�¿&ê=éZ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k?Â¦¿:jA¿Oì:kQÂÃkQj:Á
Í�ÎMÍ�Á�kQÂ?Í¨¿{jCé©Í\èCÄ�I�k]éoèCÄ I ÄMiAÀ�¾A¿:À�Á�Ê�Á�Ê�ÄMj{e�ëA¿&Í�k]é0¿:¾A¾AÀ�ÄM¿&É¼è³Ê�Í¨kQ¿&Í�Ê�êTÎo¿OéZ¿:¾CÁ�k]é©Á�Ä?Ê�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿OêXk]ÌO¿Oê°e
iA¿OÁ�Ê�ÄMj"#

Ï�Í�À�k]ê�¿OÁ�Ê�Ì:k]ê�Î?ê�ÊTÁ�Á�ê�kDI�ÄMÀ�î1èA¿OÍÇ¿{¾A¾AkQ¿:À�k]é?ÄMj$Á�kQÂ³¾AÄMÀ�¿&ê��[iCkQÀSÎ�k]ÌG¿&ê¸iA¿&Á�Ê�ÄMjXl:Á\èCkQÀSk
¿{À�k¨Â¦¿{j:Î�éAÊ�À�k]É]Á�Ê�ÄMjCÍ
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# K¹ÁoÊTÍºÁ\èCkQÀ�k�ÅWÄMÀ�k�jCk]É]k]Í�Í\¿{À�Î'Á�Ä!¿Oê�Í�ÄJÍ\¿:Â³¾CêTk�Á\èCk�Ê�jAjCkQÀ0À�k]ê�¿OÁ�ÊTÄCj
Á�Ä!Â?ÄCÀ�k�¿OÉ]ÉQiAÀ�¿OÁ�k]ê�Î'k]Í�Á�Ê�Â¦¿&Á�k�k]ÌG¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMj²É]Ä:Í�Á�Í
# �¶èCÊ�êTk¡Á\iA¾Cê�k¡ÉQ¿OÉ¼èCÊ�jCì ÊTÍ�¿JÀ�k]ê�¿OÁ�Ê�Ì:k]ê�Î'Ê�jCk��[¾ÑkQjCÍ�Ê�Ì:k
ÄM¾ÑkQÀ�¿OÁ�Ê�ÄMjXl8Á\èCk¦¾A¿Oì:Ê�jCìoÉ]Ä:Í�Á1¿OÍ�Í�ÄCÉ]Ê�¿OÁ�k]é�I�Ê�Á\èºÊ�Á�ÉQ¿:j�ëÑkÃÀSk]éZiCÉ]k]é Ê°Å�Í\i1
©É]Ê�kQj:Á�ëAi79-kQÀaÍ\¾A¿OÉ]k?Ê�Í�¿Oê�ê�ÄMÉQ¿OÁ�k]é
Á�Ä¦À�k]Á\¿&Ê¸jXl I�Ê�Á\èoèCÊ�ìMèo¾AÀSÄMëA¿:ëCÊ�ê�ÊTÁ�Î:l8Á\èCk1kQj:Á�Ê�À�k�Á�iA¾CêTk�ÉQ¿&É¼èCk�Ê�joÂ¦¿OÊ�joÂ?kQÂÃÄMÀ�Î #�_=À�¿OéAÊ�jCì¦Ä�90ÄMiCÁ�kQÀ�À�k]ê�¿OÁ�ÊTÄCj
¾A¿:À�Á�ÊTÁ�ÊTÄCjoÍ\¾A¿OÉ]k�Å«ÄCÀ�Á\iA¾Cê�k?ÉQ¿OÉ¼èCk$Í\¾A¿OÉ]k$ÊTÍ�¿³¾AÄ:Í�Í�Ê¸ëCê�k¦Í�Ä:ê�iCÁ�Ê�ÄMjoÁ�Ä�Á\èCÊ�Í�¾AÀ�ÄMëCê�kQÂ/#D=-¿OÍ�Á�ê�Î:l�I�èCÊ�ê�k I�k�èA¿VÌ:k
éAÊ�Í�Á�Ê�jCìMiCÊ�Í\èCk]é�ëAk]Á I�k]kQj³Á\èCk·èCÊ�ìMèCkQÀ
É]Ä:Í�ÁKÄ&ÅÇÀ�¿:jCéAÄMÂ ¿OÉ]É]k]Í�Í
¿{jCé©Á\èCk1ê�Ä�I¨kQÀ�É]Ä:Í�ÁKÄOÅ=Í�k��[iCkQj{Á�Ê�¿Oê-¿OÉ]É]k]Í�ÍQl I�k
èA¿VÌ:k¦Ê�ìMjCÄMÀSk]é Á\èCk�É]Ä:Í�Á$ÄOÅ�Â¦¿OÊ�jJÂ?kQÂ?ÄCÀ�Î�ÄM¾AkQÀ�¿&Á�Ê�ÄMjCÍ
#LK�jCÉ]ÄMÀ�¾AÄCÀ�¿OÁ�Ê�jCì�Â¦¿OÊ�j¡Â?kQÂ?ÄMÀ�Î�ÄM¾ÑkQÀ�¿OÁ�Ê�ÄMjCÍ?Ê�j{Á�Ä
Á\èCkºÉ]Ä:Í�Á¦Â?ÄCéAk]êJI�ÄMiCê�é ¿&êTê�Ä�I iCÍ�Á�Ä Â?ÄCÀ�k0¿OÉ]ÉQiAÀ�¿OÁ�k]êTÎ¡É]èCÄMÄ:Í�k ¾A¿:À�Á�ÊTÁ�ÊTÄCjCÊ¸jCì¡Ê�j:Á�kQÀ�ÌG¿Oê�ÍoÁ\èAÀSÄMiCìMèJëAk]Á�Á�kQÀ
k]Í�Á�Ê�Â¦¿&Á�k]Í�ÄOÅ�k]ÌG¿Oê�iA¿OÁ�ÊTÄCjoÉ]Ä:Í�Á�Í
#

ç ÄCÀ�k�ì:ê�ÄMëA¿Oê�ê�Î:lCÁ\èCÊ�Í!I¨ÄCÀ�î$ÉQ¿:j¦ëAk1É]ÄMjCÍ�Ê�éAkQÀ�k]é0¿&ÍKÁ\èCk���ÀSÍ�ÁKÍ�Á�kQ¾¦Á�Ä�I�¿:À�éAÍqÁ\èCk1É]ÄMjCÍ�Á\À�iCÉ]Á�Ê�ÄMj¦Ä&Å�¿{j?Ê�j{e
ÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿Oê8k]ÌG¿Oê�iA¿OÁ�ÊTÄCj¦Í�ÎCÍ�Á�kQÂ Å«ÄCÀK¿�ëCÊ�Á�kQÂ³¾AÄMÀ�¿&êZéZ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�k�Â¦¿{jA¿Oì:kQÂ?kQj{ÁKÍ�ÎCÍ�Á�kQÂ l:Á\èA¿OÁ�Ê�ÍQlA¿ ½ ïKç�È³Á\èA¿OÁ
Í\iA¾A¾ÑÄMÀ�Á�Í�ëÑÄ:Á\èoÌO¿Oê�Ê�é ¿:jCé�Á\À�¿:jCÍ�¿OÉ]Á�Ê�ÄMjoÁ�Ê¸ÂÃk � hMÆ , . b:ÕClXÈCÏ·Ó71
	>#'H�iAÀ�É]Ä{êTê�kQ¿OìCiCk]Í§¾AÀ�k]ÌCÊ�ÄMiCÍ�ê�Î�éAk���jCk]é�Ê�j{e
ÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿Oê8Í�kQÂ¦¿:j{Á�Ê�É]Í�ÅWÄMÀ�ëAÄ:Á\è³ÌG¿&êTÊ�éCe�Á�Ê�Â?k$éZ¿OÁ\¿:ëA¿&Í�k]Í � ç�É ó Ó:ÓCl{ç ÈAbÑf�	 ¿:jCé³Á\À�¿:jCÍ\¿&É]Á�Ê�ÄMj¦Á�Ê¸ÂÃk�éZ¿OÁ\¿:ëA¿&Í�k]Í
� h:ç�`�ÈAb{Õ
	>#'_�èCÊ�Í/I¨ÄCÀ�î�éAÊ�é'jCÄ:Á�¿&éAéZÀ�k]Í�Í�k]ÌG¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMj{e�ê�k]Ì:k]ê�Ê�Í�Í�iCk]ÍQl�À�¿&Á\èCkQÀ?Á\èCk]ÎJÉ]ÄMjCÉ]kQj{Á\À�¿&Á�k]é!ÄMj Á\èCk
Í�kQÂ¦¿{j:Á�Ê�É]Í$ÄOÅ¨Ê�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿Oê�ÌG¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k0¿:jCé�Á\À�¿:jCÍ\¿OÉ]Á�Ê�ÄMj{e�Á�Ê¸ÂÃk¦ÄM¾AkQÀ�¿OÁ�ÄMÀ�Í�# K�j�Á\èCÊ�Í?¾A¿:¾AkQÀ]l I�kÃ¾AÀSk]Í�kQj:Á�k]é
Á\èCk?iAjCéAkQÀ�ê�ÎMÊ�jCì0Ê�Â¦¾Cê�kQÂ?kQj{Á\¿OÁ�ÊTÄCj�ÄOÅ¨¿?Í�Ê�jCì:ê�k¦ÌO¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k¦ÄM¾ÑkQÀ�¿OÁ�ÄMÀ�lAÁ\èCk?ÌG¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k©jA¿&Á\iAÀ�¿OêAð�Ä:Ê�j�=8Å�iCÁ\iAÀ�k
I�ÄMÀ�îSI�Ê�ê�ê�¿OéAéZÀ�k]Í�Í¦Á\èCk�Ê¸Â³¾CêTkQÂÃkQj:Á\¿&Á�Ê�ÄMjJÄOÅ1Á\èCk0À�kQÂ¦¿OÊ�jCÊ�jCì�Ê�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿OêaÌG¿Oê�Ê�éCe�Á�Ê�Â?k0ÄC¾AkQÀ�¿OÁ�ÄMÀ�Í
#��'Ê�Á\è
Á�k]É]èAjCÊ��[iCk]Í�Ê�j0èA¿{jCéoÅWÄMÀ�Á\èCk�Ê�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿Oêqk]ÌG¿&ê¸iA¿&Á�Ê�ÄMjoÄOÅ�ÌG¿&êTÊ�éCe�Á�Ê�Â?k³éZ¿OÁ\¿:ëA¿OÍ�k]ÍQl I¨k?¾Cê�¿:joÁ�Ä�¿OéZ¿:¾CÁ�Á�k]É]è{e
jCÊ��[iCk]ÍÃÅ«ÄMÀ1Ê�jCÉQÀ�kQÂÃkQj:Á\¿&ê¨Á�À�¿:jCÍ\¿OÉ]Á�ÊTÄCj{e�Á�Ê�Â?k �AiCkQÀ�Î�k]ÌG¿&ê¸iA¿&Á�Ê�ÄMj ÀSk]Í\iCê�Á�Ê�jCì�Ê�j ¿:j Ê¸jCÉQÀSkQÂ?kQj:Á�¿Oê�ëCÊTÁ�kQÂ¦¾AÄMÀ�¿Oê

Õ:Õ



�AiCkQÀ�Î©k]ÌO¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMjºÍ�ÎCÍ�Á�kQÂ/#

�
� 
?	���� ���K"��1��()��	����

ÈAiA¾A¾AÄCÀ�Á1Å«ÄCÀ�Á\èCÊ�Í'I�ÄMÀ�î I
¿&Í�¾AÀ�ÄOÌMÊ�éAk]é�Á\èCk K�ï�ç Æ
ÄMÀ�¾AÄCÀ�¿OÁ�Ê�ÄMj�Á\èAÀSÄMiCìMè0Æ
ÄMj:Á�À�¿OÉ]Á��of{fQÕ�3ZlCÁ\èCk?ö�¿OÁ�ÊTÄCjA¿Oê
ÈCÉ]Ê�kQjCÉ]kJíZÄMiAjCéZ¿&Á�Ê�ÄMj'Á\èAÀ�ÄCiCìMè ìMÀ�¿:j{ÁLK�`DK«e�Ó:b:ô:Õ{g:ô:gAl1Á\èCk ½ ¿{jCÊTÍ�è¶ö�¿&Á\iAÀ�¿Oê�ÈCÉ]Ê�kQjCÉ]k!`�k]Í�kQ¿:À�É]è¶Æ�ÄCiAjCÉ]ÊTê
Á\èAÀ�ÄCiCìMèºìMÀ�¿:j{Á�jCÄ�#�f:f�e�b71:g:ÔVe\f?ÈAò�lq¿:jCé�Æ�èAÀ�Ê�Í�Á�Ê�¿:j¡¿:jCé�H1Á�Ê�ê�Ê�¿�ï¨ÀSÄMÀ�Í�ÄMjCÍ�ç�Ê�jCéAk]ê�k]ìM¿OÁ
# ��k¦Á\èA¿{jAî0öaÊTÉ]î
ó ê�Ê�jCk�ÅWÄMÀ�¾AÀSÄGÌCÊ�éAÊ�jCì©Á\èCk�¿&ì:ìMÀ�k]ìM¿&Á�Ê�ÄMj¦Á�À�k]k�Ê�Â¦¾Cê�kQÂ?kQj:Á�¿OÁ�Ê�ÄMj�iCÍ�k]é0Ê�j Á\èCk�Í�Ê�Â?iCê¸¿&Á�Ê�ÄMjCÍ
#

� �K�V��.-��	���� �

� Ï1ê�ê¸Ó{d
	 hG#MíD#OÏ1ê�ê�kQj"#=ç�¿OÊ�j{Á\¿OÊ�jCÊ�jCì ó jCÄ�I�ê�k]éAì:k�¿:ëAÄMiCÁ�_�kQÂ¦¾AÄCÀ�¿Oê�K�j:Á�kQÀ�ÌG¿Oê�Í
# 5L;�#�#�7'5 ��	��� "��;�5?)Q;93  '�:$
� )�)>; 	+���� "�4;15 3�;�8 5L;1# ��7' "��52�
	E��	��'��5�$
8�.OlZÕ 1 ��f:f+���°Ó:d:Õ��MÓ�3MdÑlGöaÄOÌ:kQÂ?ëAkQÀ�fQb{Ó:d$#

� ï�ÆD=-Ó71
	 hG#ZÏ #-ï�ê¸¿{îOk]ê�k]Î:l-ö(#XÆ�ÄMëAiAÀ�jXl-¿{jCé . # e�Ï #"=-¿:À�Í�ÄCj"#�Ë1¾AéZ¿OÁ�Ê�jCì ½ kQÀ�Ê�Ì:k]é�`�k]ê�¿OÁ�ÊTÄCjCÍ	� ½ k]Á�k]É]Á�Ê�jCì
K�À�À�k]ê�k]ÌG¿{j:Á�¿:jCé�Ï�iCÁ�ÄMjCÄMÂÃÄMiCÍ�ê�Î Æ�ÄCÂ¦¾AiCÁ\¿:ëCê�k§Ë1¾AéZ¿&Á�k]Í
#'K�j ��83; 	�$F$�����52��) ;93� '�'$�5 ;�5"3�$+83$+5�	F$
;15 � $+8�.�
 ��8��'$�� �� "�:&K��)�$�)]lZ¾A¿Oì{k]ÍD3MÔ:g�� 3 1 1Al ó Î:Ä:Á�ÄZlChM¿{¾A¿:jXlAÏ�iCìMiCÍ�Á�fQb{Ó 1$#

� Æ�ÆaÓ:g
	 hG#KÆ�ê�Ê 9 ÄCÀ�é!¿:jCéJÏ #KÆ�À�ÄMî&kQÀ;# _�èCk M Ê�Í�Á�ÄMÀSÊTÉQ¿&ê�`�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjA¿Oê ½ ¿OÁ\¿ºç�ÄMéAk]ê � M ` ½ ç%�?¿:jCéJÏ1ê°e
ì{kQëAÀ�¿ ï�¿OÍ�k]é!ÄMjQ=XÊ°ÅWk]Í\¾A¿:jCÍ
#TK�j ��8!; 	F$�$����45���) ; 3E '�'$ ��5� "$+8�5��1 "�4;�5 ��� 5L;15"3�$+83$+5�	F$6;�5�� �� "�
,�52�:�45 $F$
8F��52�ClM¾A¿Oì:k]Í1Ô:Õ:Ó��[Ô{d:gAl = Ä:Í�Ï�jCì:k]ê�k]ÍQl�Æ
Ï§lCíZkQëAÀ�iA¿:À�Î�fQb:Ó:g$#

� Æ�ÄCjAgAf�	 �T#AhG#ZÆ�ÄMjCÄOÌ:kQÀ;# � 83�2	
 "��	������ ;�5��?��83��#�$+ "8���	 7� "�� "� )� "��	�);#=h{ÄMèAj6�'Ê�ê�k]Î��
ÈCÄMjCÍQl�fQb:gAf #
� ½ ö1ÈAbAf�	 ½ # ½ k��'Ê�Á�ÁQlVh�#Gö1¿:iCìMè{Á�ÄMjXl:¿{jCé ½ #OÈCÉ¼èAjCk]Ê�éAkQÀ;#AÏ�j?ò�ÌO¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMj$ÄOÅ�öaÄMj{e�òO�AiCÊ ð�Ä:Ê�j?Ï1ê�ì:ÄMÀ�Ê�Á\èAÂÃÍ
#

K�j ��8!; 	F$�$����45���) ; 3/ '�'$ 5L;�5�3>$
83$+5�	�$ ;�5���$
8�.�
 �18��:$�� �� "�'&(��)�$�)]l[¾A¿&ì:k]ÍD3 3Md�� 3MÔ:ÕAl8fQb:bAf7#
� ½ ÈAb:d 	 Æ #[ò # ½ ÎAÀ�k]Í�ÄMj�¿:jCéo`'#A_'#AÈAjCÄMéAìCÀ�¿OÍ�Í
#q_�Ê�Â?k]Í�Á\¿{Â¦¾©ÈCkQÂ³¿:j:Á�ÊTÉ]Í�¿:jCéo`�kQ¾AÀ�k]Í�kQj:Á\¿&Á�Ê�ÄMj"# �F5"3�;�8(�

#��� "��;�5 7 .
)> "$
#/)]lZfVÓ��Wd��]lAÈCkQ¾CÁ�kQÂ?ëÑkQÀ�fQb:b:d #
� ,$ÈAb:ô
	 M # ,�iAjA¿&éZèCÊ0¿:jCé,Ï #¦ÈCk]ì:k]Ì�# Ï íXÀ�¿:Â?k;I�ÄMÀ�î²Å«ÄMÀ���iCkQÀSÎ H�¾CÁ�Ê�Â?Ê�ÐQ¿OÁ�Ê�ÄMj Ê�j,_�kQÂ¦¾AÄMÀ�¿Oê

½ ¿&Á\¿:ëA¿OÍ�k]Í�# K�j � 83; 	�$F$�����52� ;93  '�'$��L� 3� '� ��5� "$+8�5��1 "�4;�5 ���15L;15"3�$+83$+5�	F$ ;�5 7  "�� "� )> "��	���� ��5 � 7�	+� �
$
5� "� � 	�� �� "�:&K��)�$�	���5����:$+#�$+5  WlA¾A¿Oì:k]Í�fQdÑf���f;3MgÑlMÆ�èA¿:ÀSêTÄ{Á�Á�k:lAö�Æ�lAÏ·¾AÀSÊTê�fQb:b:ô$#

� ,$ÈAbAf�	 M #L,$iAjA¿OéZèCÊ·¿{jCéJÏ #�ÈCk]ì:k]Ì"#���iCkQÀ�Î2.�À�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì Ï1ê�ì:ÄMÀ�Ê�Á\èAÂÃÍ?Å«ÄCÀ¦_-kQÂ³¾AÄMÀ�¿&êJK�j{Á�kQÀ�Í�k]É]Á�ÊTÄCj
h{Ä:Ê�jCÍ
# K�j � 83; 	�$F$�����52�1) ;93/ '�'$��< '� �F5� "$
8F5 �� "�4;15���� 5L;�5�3>$
83$+5�	�$/;15�� �� "� , 52�:�45 $F$
8F��52�Cl ó ÄMëAk:l
hC¿:¾A¿:jXl-fQb{bAf #

�NM ¿:jAÓ:g
	 ò #Aö(# M ¿:jCÍ�ÄMj"#-Ï .qkQÀ�Å«ÄMÀ�Â¦¿:jCÉ]k�Ï�jA¿Oê�ÎMÍ�ÊTÍ1ÄOÅ-ñ1ÊTk;I²ç ¿&Á�kQÀ�Ê�¿Oê�Ê�ÐQ¿OÁ�Ê�ÄMjoÈCÁ\À�¿&Á�k]ì:Ê�k]Í
#	K�j ��83; 	�$F$����
��52�1) ; 3 � 5�	 7 ��� 	 2 �·lA¾A¿Oì{k]ÍD3 3Mô�� 3MÔ:dAlCÈA¿:j�í�À�¿{jCÉ]ÊTÍ�É]ÄZlZÆ�Ï?lAç�¿VÎ0fQb:Ó:g #

�NM ¿:jAÓ:Ó
	 ò #Mö�# M ¿:jCÍ�ÄMj"#	.�À�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì!��iCkQÀ�Ê�k]Í�Ï1ìM¿OÊ�jCÍ�Á ½ ¿OÁ\¿:ëA¿&Í�kJ.KÀSÄMÉ]k]éZiAÀ�k]Í
�=Ï .qkQÀ�ÅWÄMÀ�Â³¿:jCÉ]k�Ï�jA¿Oê°e
ÎCÍ�Ê�Í
# K�j ��8!; 	F$�$����45���) ; 3 � 5�	 7 ��� 	 2 �·lC¾A¿Oì:k]Í�Õ{b:Ô��[d:ô{ÕAlMÆ�èCÊ�ÉQ¿Oì{ÄZl�K6=»lZhMiAjCk�fQb:Ó:Ó #

�NM ÄMÀ�Ó 1 	 È"#�ï0# M ÄMÀ IaÊTÁ�Ð #oÏ�éAéAÊ�jCì `
k]ê¸¿&Á�Ê�ÄMjA¿Oê ½ ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k]Í�Á�Ä�òO�CÊ�Í�Á�Ê�jCì ÈCÄOÅWÁ I
¿{À�k¦ÈCÎMÍ�Á�kQÂ?Í	� K�Â³¾CêTÊ�É]Ê�Á
`
k]ê¸¿&Á�Ê�ÄMjCÍ ¿:jCé¶¿¡ö�k;I+`
k]ê¸¿&Á�Ê�ÄMjA¿Oê"��iCkQÀ�Î'ò�ÌG¿&ê¸iA¿&Á�Ê�ÄMj'ç�k]Á\èCÄCé	# _�k]É]èAjCÊTÉQ¿&ê�`�kQ¾AÄMÀSÁL1:g�3Zl
Æ
ÄMÂ¦¾AiCÁ�kQÀqÈCÉ]Ê�kQjCÉ]k ½ kQ¾A¿:ÀSÁ\Â?kQj{ÁQlGË1jCÊ�Ì:kQÀ�Í�Ê�Á�Î�Ä&Å�� Ê�Í�É]ÄCjCÍ�Ê�jXl:ç�¿OéAÊ�Í�ÄMjXl�� K�lOöaÄGÌ{kQÂ§ëÑkQÀKfVb:Ó 1$#

�NM _�Ó 1
	 È"#Oï0# M ÄMÀ IaÊTÁ�Ð¨¿:jCé?_'#G_�k]Ê�Á�k]ê�ëA¿:iAÂ/#�,�kQjCkQÀ�¿OÁ�Ê�jCì�ò�éAÊ�Á�Ê�jCì�òKj{ÌCÊ¸ÀSÄMjAÂ?kQj{Á�ÍÇï�¿OÍ�k]é§ÄCj�`�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjCÍ
¿{jCé§ÏaÁ�Á\À�Ê�ëAiCÁ�k]Í
# � 5�	 *�83��5 )>�2	
 "�4;15?)L;�5 � 83;(�:83��#�# ��52�#
 ��52�:7'���'$�)���5�� 7 .
)� "$+# )¼l:Ó ��3'����Ô{g:g��
1{ô:ÓAl$H1É]Á�ÄMëÑkQÀ�fQb{Ó 1$#

Õ:d



� hMÆ-,/.Xb:Õ
	 Æ #�È"#Xh:kQjCÍ�kQjXl-h�#-Æ�ê�Ê 9-ÄMÀ�é-l-È"# ó # ,$¿OéAÊ�¿AlZÏ #-ÈCk]ì:k]ÌXl-¿:jCé�`'#-_'#-ÈAjCÄCéAìMÀ�¿OÍ�Í
#1Ï ,�ê�Ä:Í�Í\¿:À�ÎoÄOÅ
_�kQÂ¦¾ÑÄMÀ�¿Oê ½ ¿&Á\¿:ëA¿OÍ�k�Æ�ÄMjCÉ]kQ¾CÁ�Í
# � 5�	 7 ��� 	 2 ����$7	�;�83�:lAÕAf'�¹d�����d:Ô�� 3MdAl:ÈCkQ¾CÁ�kQÂ?ëÑkQÀ�fQb{b:Õ$#

� h:ç�`�ÈAb{Õ
	 Æ #MÈ"#:h{kQjCÍ�kQjXl$=?#:ç�¿:À�î8lMö�#:`�ÄMiCÍ�Í�ÄM¾AÄCiCêTÄ{ÍQlA¿:jCé�_ #:ÈCk]êTê�Ê�Í
#�ËaÍ�Ê�jCìÃÆa¿OÉ¼èCÊ�jCìZlCÆ�¿OÉ]èCk K�jCéAk��MÊ�jCìZl
¿{jCé ½ Ê 9-kQÀ�kQj{Á�Ê�¿Oê�_-k]É]èAjCÊ��[iCk]Í$Á�Ä�ò=
©É]Ê�kQj:Á�êTÎ�ÈAiA¾A¾ÑÄMÀ�Á�_=À�¿{jCÍ\¿OÉ]Á�Ê�ÄMj�_�Ê�Â?k #�� 
 �����?;�7:8F5 ����l
Õ ��f+����g{Ô���f:f:f{lAfQb:b:Õ$#

� hMÈAb{Õ
	 Æ #�È"#8h:kQjCÍ�kQj�¿:jCé�`'#XÈAjCÄMéAìCÀ�¿OÍ�Í
#1_-kQÂ³¾AÄMÀ�¿&êÇÈA¾Ñk]É]Ê¸¿&êTÊ�ÐQ¿OÁ�ÊTÄCj"# K�j ��83; 	�$F$�����52��)Q;93  '�'$ �F5  "$+8(�
5 �� "��;�5���� 5L;�5"3�$+83$
5�	�$ ;�5 � �� "� ,�52�:�45 $F$
8F��52�ClM¾A¿Oì:k]Í1Ô:b�3 � 1{ô:dAlM_�kQÂ¦¾Ñk:lAÏ·Ò»lAíZkQëAÀ�iA¿{À�Î fVb:b:Õ$#

� hMÈAÈAb{Õ:¿
	 Æ #ZÈ"#Ah:kQjCÍ�kQjXlX`'#Z_ #ZÈAjCÄMéAìCÀ�¿OÍ�ÍQl8¿:jCéoç # ½ #ZÈCÄCÄ�#KòO�CÁ�kQjCéAÊ�jCìoö�ÄMÀ�Â¦¿OêXíZÄMÀ�Â?Í�Á�Ä¦_�kQÂ¦¾AÄMÀ�¿Oê
`
k]ê¸¿&Á�Ê�ÄMjCÍ
#=_a` b{ÕVe\fQgAlCÆ�ÄMÂ¦¾AiCÁ�kQÀ�ÈCÉ]Ê�kQjCÉ]k ½ kQ¾A¿:À�Á\Â?kQj{ÁQlCË�jCÊ�Ì:kQÀ�Í�ÊTÁ�Î¦Ä&Å Ï�À�Ê�Ð]ÄMjA¿AlChMiCê�Î0fVb:b:Õ$#

� hMÈAÈAb{d
	 Æ #KÈ"#�h:kQjCÍ�kQjXl�ç # ½ #�ÈCÄCÄZl�¿:jCé `'#�_'#KÈAjCÄCéAìMÀ�¿OÍ�Í�#!Ë�jCÊ��ZÉQ¿OÁ�ÊTÄCjJÄOÅ�_-kQÂ³¾AÄMÀ�¿&ê�`�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjCÍ
#
K�j ��8!; 	F$�$����45���) ;93/ '�'$ ��5� "$+8�5��1 "�4;�5 ���15L;15"3�$+83$+5�	F$ ;�5 � �� "� ,�52�:�45 $F$
8F��52�ClMñ1Ê�kQjAjA¿Al8Ï·iCÍ�Á�À�Ê�¿Al
Ï�¾AÀ�Ê�ê�fQb:b:d$#

� ó _�ç�ÄMÓ{d
	·ç # ó Ê�Á�Í\iAÀ�k]ìM¿�I�¿Al M #X_q¿:jA¿:îQ¿Ñl-¿:jCé�_'#Zç�Ä:Á�ÄOe�ÄMîQ¿ #�Ï�¾A¾CêTÊ�ÉQ¿OÁ�ÊTÄCj�ÄOÅ M ¿OÍ\èºÁ�Ä ½ ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�k�ç�¿Ve
É]èCÊ�jCk§¿:jCéºÊ�Á�Í�Ï�À�É¼èCÊ�Á�k]É]Á�iAÀ�k # � $�� � $+5 $+83�� "��;�5 5L;�# � 7: "�45��MlXf'��f+��l�fVb:Ó:d$#

� =Xç�b:ô 	 _ #�� # =XkQiAjCì�¿:jCéJ`'#-ç�iAj{Á�Ð # ��iCkQÀ�Î�.�À�ÄMÉ]k]Í�Í�Ê�jCì0ÅWÄMÀ$_-kQÂ¦¾ÑÄMÀ�¿Oê ½ ¿OÁ\¿:ëA¿&Í�k]Í
# K�j ��83; 	�$F$����
��52�1) ;93  '�'$
	@ '� �F5  "$+8�5��� "��;�5 ��� 5L;15"3�$+83$+5�	F$Q;�5
� �� "�+,�52�:�45 $F$
8F��52�Cl =XÄ:Í�Ï·jCì{k]êTk]ÍVl[Æa¿Oê�Ê�ÅWÄMÀ�jCÊ�¿Al
í8kQëAÀ�iA¿:À�Î�fQb:b{ô$#

� =Xç�bAfV¿
	 _ #�� #D=XkQiAjCì¶¿:jCé´`'#�ç�iAj:Á�Ð #,ÈCÁ�À�kQ¿:Â).KÀSÄMÉ]k]Í�Í�Ê¸jCì��!_-kQÂ³¾AÄMÀ�¿&ê"��iCkQÀ�Î .KÀ�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì¶¿:jCé
H�¾CÁ�Ê¸ÂÃÊTÐQ¿&Á�Ê�ÄMj"#K_�k]É¼èAjCÊ�ÉQ¿Oê=ÀSkQ¾AÄMÀ�ÁVl[Ë1jCÊ�Ì:kQÀ�Í�Ê�Á�Î�ÄOÅ=Æ�¿Oê�Ê°Å«ÄMÀ�jCÊ¸¿Ñl�=XÄ:Í�Ï�jCì:k]ê�k]ÍQl ½ k]É]kQÂ?ëÑkQÀ�fVb:bAf #

� =Xç�bAfVë1	 _ #�� #	=XkQiAjCì�¿:jCé `'#Xç�iAj{Á�Ð #¦_�kQÂ¦¾AÄMÀ�¿Oê ��iCkQÀ�Î .KÀ�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì�¿:jCé�H�¾CÁ�Ê�Â?Ê�ÐQ¿OÁ�Ê�ÄMj�Ê�j�ç�iCê�Á�Ê°e
¾AÀSÄMÉ]k]Í�Í�ÄMÀ ½ ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k$ç ¿&É¼èCÊ�jCk]Í
#o_�k]É¼èAjCÊ�ÉQ¿Oê�`�kQ¾AÄMÀSÁ§Æ�È ½ e�bAfVô:ô:g:gAl-Æ
ÄMÂ¦¾AiCÁ�kQÀ�ÈCÉ]Ê�kQjCÉ]k ½ k�e
¾A¿{À�Á\Â?kQj{ÁQlAË�jCÊ�Ì:kQÀSÍ�Ê�Á�ÎoÄ&Å»Æ�¿&êTÊ°ÅWÄMÀ�jCÊ�¿Al�= Ä:Í�Ï�jCì:k]ê�k]ÍQl�öaÄOÌ:kQÂ?ëAkQÀ�fVb:bAf #

� =Xç�b:Õ 	 _ #
� #	=XkQiAjCì0¿:jCé�`'#Xç�iAj{Á�Ð #/,�kQjCkQÀ�¿Oê�ÊTÐ]k]é ½ ¿OÁ\¿�ÈCÁ\À�kQ¿:Â K�jCéAk��CÊ�jCì ¿{jCé _�kQÂ¦¾ÑÄMÀ�¿Oê���iCkQÀ�Î
.�À�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì�#�K�j 7 $�	F;15�� �F5  "$+8�5��� "��;�5��1� �6;�8��+)��';��0;�5�� $<)>$���8 	�� �()F)�7'$<) ��5 � �� "� , 5��'��5�$�$+8��45����
*�83��5 )>��	+ "��;�50��5 ��� 7:$+8�. ��8!; 	F$<)F)���52�Ml{íZkQëAÀ�iA¿{À�Î fVb:b:Õ$#

� ç�É ó Ó:Ó
	 ò #-ç�É ó kQjCÐ]Ê�k # � 5 � � �:$ &�83����	

 ��52�:7'���'$ 3>;�8�� 7:$+8�.0��5 ���8�?���� "$6;93�*�$+# � ;�83��� � �� "�'&(��)�$�);#
.�è ½ Á\èCk]Í�Ê�ÍQl ½ kQ¾A¿:À�Á�Â?kQj:ÁqÄOÅ�Æ�ÄCÂ¦¾AiCÁ�kQÀqÈCÉ]ÊTkQjCÉ]k:lAË1jCÊ�Ì:kQÀ�Í�Ê�Á�Î?ÄOÅ�ö�ÄCÀ�Á\è�Æa¿:À�Ä:ê�Ê�jA¿Al:ÈCkQ¾CÁ�kQÂ?ëAkQÀ
fVb:Ó:Ó$#

� ç�òKb{Õ
	 . #qç�Ê�Í\èAÀ�¿�¿:jCéJç #=ò»ÊTÉ]è"#�h{Ä:Ê�j .KÀ�ÄCÉ]k]Í�Í�Ê�jCì�Ê�jJ`�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjA¿Oê ½ ¿&Á\¿:ëA¿OÍ�k]Í�# � 5 	 5L;�# � 7: "�45��
7�7'8�*+$�.
)¼lAÕ�3 �Sf+��� 1:d���f:fQdAlOç�¿:ÀSÉ¼èºfQb:b:Õ #

� ç�ÈAbAf�	 ò #Xç�É ó kQjCÐ]ÊTk0¿{jCé `'#=ÈAjCÄCéAìMÀ�¿&Í�Í
#?Ï�j�ò�ÌO¿Oê�iA¿OÁ�Ê�ÄMj�ÄOÅ
`�k]ê�¿OÁ�ÊTÄCjA¿OêKÏ1ê�ì:kQëAÀ�¿OÍ K�jCÉ]ÄMÀ�¾ÑÄMÀ�¿OÁ�Ê¸jCì
Á�èCk
_
Ê¸ÂÃk ½ Ê�Â?kQjCÍ�Ê�ÄMj?Ê�j ½ ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k]Í
# � 5�	 5L;�# � 7: "�45�� 7�7'8�*+$�.
)¼l:Õ:d ��3'����Ô{ôAf��[Ô�3:dAl ½ k]É]kQÂ?ëAkQÀ
fVb:bAf #

� ` ó Ó71:¿
	 ö�#©`
ÄMiCÍ�Í�ÄM¾ÑÄMiCê�Ä:Í¶¿:jCé M # ó ¿:jCì�# .KÀ�k]ê�Ê�Â?Ê�jA¿:À�Î ½ k]Í�Ê�ìMj ÄOÅ�Ï ½ ç�È��?Ï ��ÄMÀ�î{Í�Á\¿OÁ�Ê�ÄMj{e
ç�¿OÊ�j{Å�À�¿:Â?k(K�j:Á�k]ìMÀ�¿OÁ�k]éºÏ·ÀSÉ¼èCÊ�Á�k]É]Á\iAÀSk�ÅWÄMÀ ½ ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�k1ç ¿{jA¿Oì:kQÂ?kQj{Á�ÈCÎCÍ�Á�kQÂ?Í
#!K�j � 83; 	�$�$F����52�
; 3  '�:$ 5L;15"3�$+83$+5�	F$�;�5%� $+8�. 
 ��8��'$�� �1 "�'&K�@)>$<)¼l:¾A¿Oì{k]ÍÇd:Ô{Ô��[d 1�38l ó Î:Ä:Á�Ä8lQhM¿{¾A¿:jXlOÏ·iCìCiCÍ�Á¨fVb:Ó 1$#

� ` ó Ó71:ë1	 ö�#K`�ÄCiCÍ�Í�ÄM¾ÑÄMiCê�Ä:Í©¿:jCé M # ó ¿:jCì�# .�À�Ê�jCÉ]Ê¸¾Cê�k]Í�¿:jCé!_-k]É]èAjCÊ��[iCk]ÍoÊ�j¡Á\èCk ½ k]Í�Ê�ìMj¡ÄOÅ�Ï ½ ç�È"#
� , , , 5L;�# � 7: "$+8�l=fVb���fQÕ�� ��fQb��[Õ{ÔMl ½ k]É]kQÂ?ëÑkQÀ�fQb{Ó 1$#

Õ�3



� `�ÄCiAÓ:g
	 ö�#K`�ÄCiCÍ�Í�ÄM¾ÑÄMiCê�Ä:Í
# H1Ì:kQÀ�ÌCÊ�k;I Ä&Å·Ï ½ ç�È���Ï M Ê�ìMèQ.qkQÀ�ÅWÄMÀ�Â¦¿:jCÉ]k ½ ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�koç�¿:jA¿Oì:kQÂÃkQj:Á
ÈCÎCÍ�Á�kQÂ #K_-k]É]èAjCÊ�ÉQ¿Oê�À�kQ¾AÄMÀSÁQlAË�jCÊ�Ì:kQÀ�Í�ÊTÁ�ÎoÄOÅ�ç�¿:À�ÎCê�¿:jCé-l-fQb:Ó{g$#

� `�ÄCiAbAf�	 ö�#O`�ÄMiCÍ�Í�ÄC¾AÄMiCê�Ä:Í
#CÏ�j(K�jCÉQÀ�kQÂ?kQj{Á\¿OêCÏ�É]É]k]Í�Í�ç�k]Á\èCÄCé�ÅWÄMÀ�ñ�Ê�k;I�Æa¿OÉ¼èCk �qÆ�ÄMjCÉ]kQ¾CÁQlOÏ1ê�ì:ÄMÀ�Ê�Á\èAÂÃÍQl
¿{jCéÃÆ
Ä:Í�ÁqÏ·jA¿Oê�ÎCÍ�Ê�Í
# � 5 	 *�83��5?)��2	+ "��;�5 )L;�5 � �� "�'&(��)�$ 7 .
)� "$+# )¼lCf
1��¹d�����Ô:d{Ô��[Ô 1OdAl]ÈCkQ¾CÁ�kQÂ?ëAkQÀ
fVb:bAf #

� ÈCÏ�Ó 1
	 ` #�_'#�ÈAjCÄMéAìCÀ�¿OÍ�Ío¿:jCé K #�Ï·èAj"#
_�kQÂ¦¾ÑÄMÀ�¿Oê ½ ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k]Í
# �	, , , 5L;�# � 7: "$+8�l?fQb��Wb1����d:Ô�� 3MÕAl
ÈCkQ¾CÁ�kQÂ§ëÑkQÀ�fVb:Ó 1$#

� È?,$Ó:b
	 Ï #:ÈCk]ì:k]Ì¦¿:jCé M #�,�iAjA¿&éZèCÊ #-ò»Ì:kQj{Á�e�h:Ä:Ê�j H�¾CÁ�Ê�Â?Ê�ÐQ¿OÁ�ÊTÄCj¦Ê�j¦_�kQÂ¦¾AÄCÀ�¿OêZ`�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjA¿&ê ½ ¿OÁ\¿{ëA¿OÍ�k]Í
#
K�j � 83; 	�$F$�����52�1)=;93  '�'$ 5L;�5�3>$
83$+5�	�$L;15 � $+8�. 
 ��8��'$�� �� "�'&(��)�$�)]l:¾A¿Oì:k]Í�Õ:ô:Ô��[ÕÑfQÔAl�Ï·iCìCiCÍ�Á¨fVb:Ó:b$#

� ÈAjCÄMÓ{Ó
	 ` #-ÈAjCÄMéAìMÀ�¿OÍ�Í
#aÏ `�k]ê�¿OÁ�Ê�ÄMjA¿&ê�Ï·¾A¾AÀ�ÄC¿OÉ¼èºÁ�Ä�ç�ÄMjCÊ�Á�ÄMÀ�Ê�jCìoÆ�ÄMÂ¦¾Cê�k���ÈCÎMÍ�Á�kQÂ?Í
# � 5�	 *�83��5?)��
��	+ "��;�5?)/;�5 � �� "�'&(��)�$ 7 .
)> "$
#/)]l$1��WÕ�� ��fQÔ:g��XfQb 1AlVç�¿QÎ�fQb:Ó{Ó$#

� ÈAjCÄMb{ô
	 ` #�ÈAjCÄCéAìMÀ�¿OÍ�Í
#�_�kQÂ¦¾AÄCÀ�¿Oê ½ ¿OÁ\¿:ëA¿OÍ�k]Í	�¨ÈCÁ�¿OÁ\iCÍ�¿:jCé `�k]Í�kQ¿:À�É]è ½ Ê�À�k]É]Á�ÊTÄCjCÍ
# � 5�	 7 ��� 	 2 �
��$7	�;�83�:lXfQb�� 3'����Ó:d��[Ó:bAl ½ k]É]kQÂ?ëAkQÀ�fQb:b:ô$#

� ÈAjCÄMb{Õ
	 ` #�_'#8ÈAjCÄMéAìMÀ�¿OÍ�Í
# *�$+# � ;18!�1� � �1 "�'&K�@)>$<)¼lAñ�Ä{ê¸iAÂÃk 1:d:bÃÄOÅ 
 $7	
 "7'83$ � ;� "$<) ��5 5 ;�# � 7' "$
8 7�	+� �
$
5�	�$QlA¾A¿Oì:k]Í1Õ:Õ�� 1�3G#=ÈA¾AÀ�Ê�jCì:kQÀ�e�ñ�kQÀSê¸¿&ìZl�ÈCkQ¾CÁ�kQÂ§ëÑkQÀ�fVb:b:Õ$#

� ÈCÄCÄMbAf�	 ç # ½ #�ÈCÄCÄ�#�ï�Ê�ëCê�Ê�Ä:ìMÀ�¿:¾Aè{Î�ÄMj�_-kQÂ³¾AÄMÀ�¿&ê ½ ¿OÁ�¿:ëA¿OÍ�k]Í
# � 5 	 7 � �'#�;+� ��$7	�;�83�:lXÕ:ô���f
����f;3 �AÕ:dAl
ç�¿:ÀSÉ¼è�fQb{bAf #

� ÈA`�ç�íKÓ:g 	³_ #�ÈCk]êTê�Ê�ÍQl?ö(#�`
ÄMiCÍ�Í�ÄM¾ÑÄMiCê�Ä:ÍQl(=�#�ç ¿{À�îZl1¿:jCé¶Æ'#�í�¿&êTÄCiCÁ�Í�Ä:Í
# M ÊTìCè .qkQÀ�ÅWÄMÀ�Â¦¿:jCÉ]k�ò �[¾ÑkQÀ�Á
½ ¿&Á\¿:ëA¿OÍ�k�ÈCÎCÍ�Á�kQÂ?Í	��ò 
©É]Ê�kQj{Á·ÈAiA¾A¾ÑÄMÀ�ÁaÅ«ÄMÀ�ò�jCì:Ê�jCk]kQÀ�Ê�jCì0òKj{ÌMÊ�À�ÄMjAÂÃkQj:Á�Í�#K_-k]É]èAjCÊ�ÉQ¿OêKÀ�kQ¾ÑÄMÀ�ÁQl
½ kQ¾A¿{À�Á\Â?kQj{Á�ÄOÅ»Æ
ÄMÂ¦¾AiCÁ�kQÀ�ÈCÉ]Ê�kQjCÉ]k:l-Ë1jCÊ�Ì:kQÀ�Í�Ê�Á�Î©Ä&ÅÇç�¿:À�ÎCê�¿:jCé-lAÏ�¾AÀ�Ê�ê¨fVb:Ó:g$#

Õ:Ô


